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(54) Title: CAPSULE CONTAINING DETERGENTS 
(54) Bezeichnung: DETERGENZIEN ENTHALTENDE KAPSEL 

(57) Abstract: The invention relates to capsules containing detergents for releasing the same during a cleaning process. Said capsules 
contain at least one surfactant of the formula [R r O-(CH2-CH2-0-) n -L] * [R2-NR4H-R3] + selected from mono, di or trialkanolammo- 
nium salts of alkyl ether sulphates, with a molecular weight of at least 200 g/mol, preferably at least 300 g/mol. In said formula, Ri 
represents a hydrocarbon radical, comprising at least 6 carbon atoms; n represents a whole number between 1 and 8; L represents 
-SO3; R 2 is a linear or branched alcohol group, comprising between 1 and 10 carbons and at least one hydroxyl group; R 3 and R4 
are identical or different and are selected from the group consisting of hydrogen, linear and/or branched alcohol groups, containing 
between 1 and 10 carbon atoms and at least one hydroxy group and linear and/or branched alkyl groups with between 1 and 10 
carbon atoms. The surfactant can be present either in the capsule jacket or the capsule fill material, or both. The inventive capsule 
has a high proportion of detergent substances. The capsule jacket material is preferably a macro-molecular native natural substance 
I and/or is chemically and/or physically modified, preferably gelatine. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offenbart Detergenzien enthaltende Kapseln zum Freisetzen von Detergenzien 
Tf wahrend eines Reinigungsprozesses, umfassend mindestens ein Mono-, Di- bzw. Trialkanolammonium-Salze der Alkylethersulfate 

mit einem Molekul argewicht von mindestens 200 g/mol bevorzugt mindestens 300 g/mol, wobei Ri fur einen Kohlenwasserstoffrest 
JyJ mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen stent, n eine gauze Zahl zwischen 1 und 8 ist; L fur -S0 3 steht; R 2 eine lineare oder verzweigte 
j^i Alkohol-Gruppe ist mit Koblenstoffen im Bereich von 1 bis 10 und mindestens einer Hydroxylgruppe, R 3 und R* gleich oder un- 

gleich sind und ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Wasserstoff, linearen und/oder verzweigten Alkohol-Gruppen mit 
2 Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 1 bis 10 und mindestens einer Hydroxygruppe, und linearen und/oder verzweigten Al- 

kylgruppen mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 1 bis 10. Das Tensid kann dabei sowohl in der Kapselhtille als auch im 
Q KapselfUUgut oder in beiden vorhanden sein. Die erfindungsgemasse Kapsel hat einen hohen Anteil waschaktiver Substanzen. Das 

Kapselhtlllmaterial ist bevorzugt ein makromolekularer nativer und/oder chemisch und/oder physikalisch modifizierter Naturstoff, 
^ bevorzugt Gelatine. 
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Detergenzien enthaltende Kapsel 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Detergenzien enthaltende Kapseln und auf ein Verfah- 
ren zur Herstellung dieser Kapseln. 

Verkapselte Detergenzien- bzw. Detergenzienzusammensetzungen sind fur die unterschiedlichsten 
Anwendungsbereiche beschrieben worden. Die Vorteile der Verkapselung liegen in einer exakten 
Dosierung selbst hochkonzentrierter Detergenzien. Gleichzeitig bietet die Kapsel Schutz vor toxi- 
schen oder allergenen Reaktionen, die bekanntermassen besonders bei Kontakt mit hochkonzen- 
trierten chemischen Substanzen auftreten konnen. Dariiberhinaus gewahrleistet eine solche Liefer- 
form einfachste Handhabung und Anwendung fiir den Verbraucher. 

EP 339 702 bezieht sich auf verkapselte, nichtwassrige, flussige Detergenzienzusammensetzungen, 
bei der eine strukturbildende Verbindung, ein sog. "structurant", das Absetzen von in den organi- 
schen Losungsmitteln dispergerierten Feststoffteilchen verhindert. Das "structurant" ist gemass 
Verweis auf EP 466 199 eine Saure. Der ftir Waschprozesse optimale pH von 7 bis 9 kann somit 
nicht befriedigend eingestellt werden. Die Detergenzienzusammensetzung enthalt weiterhin pro- 
teolytische Enzyme. Die Anwesenheit von Feststoffen macht weiterhin entsprechende Mengen an 
Losungs- bzw. Dispergiermitteln notwendig, wodurch der Gehalt waschaktiver Substanzen in der 
Detergenzienzusammensetzung sehr gering ausfallen kann. 

DE 43 01 358 richtet sich auf eine Gelatinekapsel, welche ein pastoses Korper- und/oder Textil- 
waschmittel einschliesst. Das Waschmittel enthalt 45% bis 60% eines Alkyl-diglykolethersulfat-na- 
triumsalz auf Basis nativer Fettalkohole, 10% bis 20% Dinatriumfettalkoholpolyglycolethersulfo- 
succinat, 3% bis 5% Dinatriumalkylsulfosuccinat, wobei sich der Alkylrest von einer pflanzlichen 
Fettsaure ableitet, 3% bis 5% nicht ionogenes Fettsaurealkylolamid, insbesondere Kokosfettsaure- 
Isopropanolamid, 2% bis 4% Lanolin-Sulfosuccinat, 0,1% Zitronensaure und 0,1% Konservie- 
rungsmittel.Der Kapselinhaltsstoff darf nicht mehr als 5% Wasser enthalten. Die Waschleistung des 
Waschmittels ist unzureichend. Die Gelatinekapsel zeigt nicht die Lagerstabilitat, die ftir die durch- 
schnittliche Lagerdauer im Einzelhandel erforderlich ist. 
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US 3,528,925 offenbart fliissige Detergenzien enthaltende Kapseln, deren Inhalt zu wenigstens 85% 
aktiv ist. Diese Zusammensetzung besteht im wesentlichen aus 33% bis 65% Alkylarylsulfonsaure 
mit einer C4-C16 Alkylgruppe und einer Arylgruppe, welche aus Benzyl-, Naphtyl- oder Phenyl- 
ausgewahlt wird, 8 bis 36,5% nicht-ionische, oberflachenaktive Substanzen und 20% bis 59% Al- 
kanolamin oder Alkylamin, wobei die Alkyl oder Alkanolgruppe 2 bis 6 C-Atome enthalt. Die Zu- 
sammensetzung darf nicht mehr als 1% Wasser enthalten. Alkylphenylsulfonsauren und Alkyl- 
naphthylsulfons&uren sind aufgrund des Arylanteils nur schwer biologisch abbaubar und deshalb als 
Tensidkomponenten in Detergenzienzusammensetzungen unerwunscht. 

Gemass US' 925 darf die Alkylarylsulfonsaure nicht in ihr korrespondierendes Salz uberfiihrt wer- 
den, womit der pH-Wert des Kapselinhalts primar nach dtesen Erfordernissen eingestellt wird und 
nicht entsprechend den pH-Werten, welche fur eine optimale Waschleistung notwendig sind. 

Ein weiterer Nachteil besteht in der Schwerloslichkeit der Calciumsalze der Alkylarylsulfonsauren. 
Tenside aus dieser Klasse fuhren aus diesem Grund entweder ab einer gewissen Wasserharte durch 
Verkrusten im Gewebe zu steifen Textilien oder es sind Zusatzstoffe zur Wasserenthartung notwen- 
dig, die wiederum den Gehalt waschaktiver Substanzen in der Detergenzienzusammensetzung her- 
untersetzen. 

EP 0 261 754 und US 4,597,885 beziehen sich auf einen in einer Gelatinkapsel eingeschlossenen 
Schaumbadezusatz. Der Badezusatz enthalt liber 30% eines Schaumbildners aus der Gruppe der 
Aminsalze langkettiger Alkylethersulfate, sowie weitere Schaumverstarker. Der Kapselinhalt muss 
im wesentlichen wasserfrei sein. Detergenzienzusammensetzungen dieser Art sind fur den Einsatz 
in Wasch- bzw. Spulmaschinen aufgrund ihrer starken Schaumbildung und der unzureichenden 
Waschleistung vOllig ungeeignet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden. 

Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Detergenzien enthaltende Kapseln bereit- 
zustellen, die neben einer hohen Konzentration waschaktiver Substanzen, eine hervorragende 
Waschleistung, gute biologische Abbaubarkeit und hohe Stabilitat und Lagerdauer aufweisen. Die 
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Kapseln sollen sich durch alle bekannten Verkapselungstechnologien herstellen lassen und sich 
insbesondere fur die Verkapselung im Rotary-Die- Verfahren eignen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Detergentien enthaltende Kap- 
sel bereitzustellen, deren Inhaltsstoff eine moglichst hohe Schwelle hinsichtlich allergenen und rei- 
zenden Reaktionen beim Menschen aufweist. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Detergenzienzusammensetzung be- 
reitzustellen, die sich fur das Verkapseln und fur langzeitstabile Kapseln eignet, auch wenn der 
Wassergehalt grosser als 5 Gew.% bezogen auf das Gewicht des Kapselinhalts ist. 

Diese Aufgaben werden gelflst durch die Kennzeichen der unabhangigen Anspriiche 1. 

Insbesondere werden Sie gelost durch eine Detergentien enthaltende Kapsel zum Freisetzen von 
Detergentien wahrend eines Reinigungsprozesses, welche mindestens ein Tensid der Formel 

[Ri-0-(CH 2 -CH 2 -0-) n -L]" [R 2 -NR4H-R 3 ] + 

mit einem Molekulargewicht von mindestens 200 g/mol bevorzugt mindestens 300 g/mol enthalt, 
wobei 

Ri fur einen Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen steht , 
n eine ganze Zahl zwischen 1 und 8 ist 
L fur -SO3 steht 

R2 eine lineare oder verzweigte gesattigte Alkohol-Gruppe ist mit Kohlenstoffatomen im Bereich 
von 1 bis 10 und mindestens einer Hydroxylgruppe, 

R3 und R4 gleich oder ungleich sind und ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Wasser- 
stoff, linearen und/oder verzweigten Alkohol-Gruppen mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich 
von 1 bis 10 und mindestens einer Hydroxygruppe und linearen und/oder verzweigten Alkylguppen 
mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 1 bis 10. 
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Das Tensid kann dabei sowohl in der Kapselhulle als audi itn Kapselfiillgut bzw. in beiden gleich- 
zeitig vorhanden sein. Die Anwesenheit im Kapselhullmaterial kann sich dabei vorteilhaft hinsicht- 
lich der Reduzierung von Elastizit&tsverlusten der Kapselhulle auswirken. 

Detergenzien und insbesondere die darin enthaltenen Tenside mussen, urn fur eine Verkapselung in 
wasserloslichen bzw. -dispergierbaren Kapselmaterialien in Frage zu kommen, ganz spezifische 
Anforderungen hinsichtlich des Molekulargewichts, der Molekulform, dem pH-Wert, dem Wasser- 
gehalt, der Viskositat und der chemischen Reaktivitat geniigen. Dies hat sich bei Untersuchungen 
der Anmelderin herausgestellt. 

Diese Anforderungen mussen aus Griinden 

der Kompabilitat des Kapselmaterials mit der Kapselhulle, 

der Kompatibilit&t mit anderen Komponenten im Detergenz, 

der Lagerstabilitat der Kapsel, 

der biologischen Abbaubarkeit, 

dem Auflose- und Freisetzungsverhalten in Wasser 

der Waschaktivitat 

der Verkapselungstechnologien und 

der Anwendbarkeit fiir den Verbraucher (geringes Gewicht, platzsparend). 

erfullt sein. 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dass die Fettalkohol-polyethylenglycol-ethersulfat- 
alkanolammoniumsalze der obigen Formel die aufgefuhrten Kriterien nahezu ideal erfullen. 

Die Alkanolammoniumsalze sind daniberhinaus tostich oder dispergierbar in hydrophilen L6- 
sungsmitteln, wie Wasser und Polyolen, wie z.B. Polyethylenglycol. Letzteres wird bevorzugt als 
Tragermaterial den Kapselinhaltsstoffen zugesetzt. Die gute Loslichkeit des Tensids in Wasser ge- 
wahrleistet seine problemlose Verteilung in der Waschflotte, sobald die Kapselhulle ihren Inhalts- 
stoff im Wasser freigesetzt hat. 
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Unter den Begriffen Detergenz, Detergenzien bzw. Detergenzienzusammensetzung sollen Substan- 
zen verstanden werden, die entweder alleine oder in Mischung tnit anderen Verbindungen den Ar- 
beitsbedarf bei einem Reinigungsprozess verringern. 

Detergenzienzusammensetzungen werden in den unterschiedlichsten industriellen und privaten Be- 
reichen verwendet. Einen grossen Einsatz finden Detergenzien im Bereich der Waschmittelindustrie 
als Wasch- ,Vor- oder Nachbehandlungsmittel. 

Der BegrifFWaschmittel ist die Bezeichnung fiir die beim Waschen von Textilerzeugnissen bend- 
tigten, in Form von Stucken, Pulvern, Pasten oder Fliissigkeiten handelsublichen Hilfsmittel, die im 
Allgemeinen in mechanisch kraftig bewegten wassrigen Losungen eingesetzt werden. Jede Deter- 
genzienzusammensetzung und insbesondere jedes Waschmittel enthalt einen bestimmten Gehalt an 
Tensiden, die je nach Verwendungszweck mit einer Anzahl anderer Substanzen kombiniert werden 
kflnnen. Fur Waschmittel lassen sich die anderen Substanzen in folgende Gruppen gliedern, Buil- 
der, Bleichkomponenten, optische Aufheller, Enzyme, Stabilisatoren, Aktivatoren, Stellmittel, Par- 
fiims, Farbstoffe und Hilfsstoffe, zu letzteren zahlen z.B. Vergrauungs-, Korrosions- und Schaum- 
inhibitoren. Zur Definition dieser BegrifFe sowie auf den Begriff der Waschaktivitat sei auf RGmpp, 
Chemielexikon, Eds, J. Falbe, M. Regitz, Georg Tieme Verlag, Stuttgart, 9. Auflage verwiesen. Der 
Tensidanteil an der Gesamtzusammensetzung ist abhangig vom Einsatzzweck. 

Tenside sind Substanzen, die die Grenzflachenspannung herabsetzen. Sie verfugen tiber einen cha- 
rakteristischen Aufbau und weisen mindestens eine hydrophile und mindestens eine hydrophobe 
funktionelle Gruppe auf. Nach ihrem Aufbau unterscheidet man Anionentenside, Kationentenside, 
Nicht-ionische Tenside (Niotenside) und Amphotenside. Anionische Tenside weisen als hydrophile, 
funktionelle Gruppen in der Regel Carboxylat-, Sulfat- oder Sulfonatgruppen auf, wahrend Katio- 
nentenside in den allermeisten Fallen durch das Vorhandensein einer quartarneren Ammonium- 
Gruppe gekennzeichnet sind. Ampholytische Tenside enthalten sowohl anionische als auch kationi- 
sche Gruppen, die abhangig vom pH-Wert, sich entweder wie Anionen- oder wie Kationentenside 
verhalten. Niotenside sind durch das Vorhandensein von Polyetherketten gekennzeichnet. An dieser 
Stelle sei auf die zahlreichen Publikationen uber Tenside, ihrem chemischen Aufbau und Funkti- 
onsweise verwiesen (Rompp Chemilexikon Eds. J. Falbe, M. Regitz, Georg Tieme Verlag, Stutt- 
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gart, 9. Auflage; Die Tenside, K. Kosswig, H. Stache, Carl Hanser Verlag, Munchen Wien, 1993; 
G. Gawalek, Akademie Verlag Berlin, 1975). 

Bevorzugt kommen die Fettalkohol-polyethylenglycol-ethersulfat-alkanolammoniumsalze der obi- 
gen Formel zur Anwendung, bei denen der Rest K\ linear und ungesattigt ist mit einer Anzahl 
KohlenstofFatome in einem Bereich von 10 bis 18, bevorzugt in einem Bereich von 12 bis 14. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Rest Ri linear und gesattigt, womit eine problemlose 
biologische Abbaubarkeit gewahrleistet ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist Rl linear und gesattigt mit mindestens einer 
Hydroxylgruppe. 

Besonders vorteihaft in Hinblick auf die Emulgierbarkeit werden insbesondere solche Tenside der 
obigen Formel eingesetzt, welche eine Polyethylenglycolkette -(CH 2 -CH 2 -0-) n mit n= 2 bis n= 5 
und noch vorteilhafter in einem Bereich von n= 2 bis n=3 aufweisen. 

Der Rest R2 hat bevorzugt eine Anzahl KohlenstofFatome in einem Bereich von 2 bis 5 und noch 

bevorzugter 3 oder 4. Im Gegensatz zu den im Stand der Technik beschriebenen Aminsalzen sorgen 
die Alkanolaminsalze zum einen durch ihr hdheres Molekulargewicht, zum anderen durch die klei- 
nere Beweglichkeit des Rations fur keine bzw. stark verringerte Diffusion des Tensids in das Kap- 
selhullmaterial und sprgen damit zusatzlich fur die Langzeitstabilitat der Detergenzien enthaltenden 
Kapsel. 

Die Reste R3 und R4 konnen gleich oder ungleich sein und ausgewahlt sein aus der Gruppe beste- 

hend aus Wasserstoff und Alkoholgruppen mit einer Anzahl KohlenstofFatome in einem Bereich 

von 2 bis 5, bevorzugt von 3 bis 4. In einer bevorzugten Aufuhrungsform enthalten R2, R3 und R4 

nurje eine Hydroxylgruppe. Sind einer oder beide der Reste ungleich Wasserstoff, so verringert dies 
zusatzlich die Diffusion des Tensids in die KapselhQlle. 
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Mit dem Begriff „langzeitstabir sind solche Kapseln der vorliegenden Erfindung gemeint, die uber 
einen Zeitraum von mindestens 6 Monaten, bevorzugt mindestens 24 Monaten weitestgehend ihre 
Funktion und auch im wesentlichen ihre Form behalten. Mit „im wesentlichen" soli eine Verande- 
rung der Form und GrGsse der Kapsel weitestgehend ausgeschlossen werden. Insbesondere behalten 
die Schweissnahte aus dem Verkapselungsprozess ihre Dichtigkeit. Desweiteren darf die Elastizitat 
der Gelatinehiille durch die InhaltsstofFe iiber die Lagerdauer nicht wesentlich verandert werden. 
Fur die bestimmungsgemas^e Anwendung muss auch die Aufldsung der Gelatine in der Waschflotte 
uber die gesamte Lagerzeit gewahrleistet bleiben. 

In einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel werden diejenigen Ammoniumsalze der obigen Formel 
eingesetzt, bei welchen das Kation [R2-NR4H-R3]* ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus N- 
Monoisopropanolammonium-, N,N-Diisopropanolammonium- und N,N,N- 
Triisopropanolammoniumverbindung ist. Die Verzweigung des Alkohols reduziert die Beweglich- 
keit des gesamten Tensids ebenfalls. 

Besteht das zu diesen erfindungsgemass bevorzugt eingesetzten Kationen gehorende Anion zusatz- 
lich aus einer Polyethylenglycolkette mit n=2 und einem Rest Rl, der ungesattigt und linear ist mit 
einer Anzahl Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 12 bis 14, so treffen fast alle der aufgeliste- 
ten Anforderungen fur die Herstellung und Langzeitstabilitat von Detergenzien enthaltenden Kap- 
seln in nahezu idealer Weise zusammen. 

Fettalkohol-(Ci2-Ci4)polyethylenglycol-(2 EO)ethersulfat-mono-, di- oder triisopropanolammoni- 
umsalze eignen sich durch ihre rheologischen Eigenschaften bestens zur Verkapselung. Die Fliess- 
kurve entspricht der einer Newton'schen Flussigkeit, d.h. die Viskositat ist unabhangig vom Scher- 
geftlle. Dies ist das vorteilhaft fur jeden Verkapselungsprozess, insbesondere jedoch fur den Rota- 
ry-Die-Prozess. Durch die hohe Molmasse, die beim Monoisopropanolammoniumsalz bei 438 
g/mol und beim Trisopropanolammoniumsalz bei 558g/mol liegt, verhalten sich diese Tenside inert 
zum KapselmateriaL Eine Diffusion des Tensids in das Kapselmaterial findet nicht bzw. nicht in 
dem Ausmass statt, welche die Lagerstabilitat der Kapsel herabsetzt. Die Dichte betragt bei beiden 
bei 20°C ungefahr 1,0 g/ml, die Tenside eignen sich deshalb ohne zusatzliche Aufbereitungsschritte 
fur die Verarbeitung mittels Pumpen, wie sie z. B. beim Rotary-Die-Prozess fur das Einspritzen des 
Kapselfullguts eingesetzt werden. Der pH-Wert zwischen 6 und 8 sorgt zum einen zusatzlich fur 
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ein inertes Verhalten gegenuber den meisten Kapselhullmaterialien, zum anderen ist das Tensid bei 

Hautkontakt wenig aggressiv. Die biologische Abbaubarkeit geniigt mit einer biologischen Abbau- 

barkeit von mindestens 90% den Anforderungen der Deutschen Richtlinienverordnung zum Wasch- 

und Reinigungsmittelgesetz. Weiterhin zeigen sie sich weitesgehend unempfindlich gegen Wasser- 

2+ 2+ 

harte, d.h. neigen auch bei hohen Ca und Mg - Konzentrationen nicht zum Ausflocken. 

Die Fettalkohol-polyethylenglycol-ethersulfat-alkanolammoniumsalze fur die vorliegende Erfin- 
dung und insbesondere die drei Isopropanolammoniumsalze sind mit weniger als 1 Gew.% Wasser 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Tensids herstell- und verarbeitbar. Der Gehalt an waschaktiven 
Substanzen betragt in der Kegel mehr als 70 Gew.% des Tensidgewichts. Einen besonders hohen 
Gehalt an waschaktiven Substanzen und damit besonders gut geeignet zur Herstellung hochkon- 
zentrierter Detergenzien enthaltender Kapseln weisen das Fettalkohol-(C12-C14)polyethylenglycol- 
(2EO)ethersulfat-monoisopropanolammoniumsalz mit 82 bis 88 Gew.% und das entsprechende 
triisopropanolammoniumsalz mit 78 bis 90 Gew.% bezogen auf Tensidgewicht auf Somit lassen 
sich insbesondere mit letzteren Tensiden Kapseln herstellen, von denen mindestens 70 Gew.%, be- 
vorzugt mindestens 80 Gew.% und noch bevorzugter mindestens 90 Gew.% der Kapsel bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Kapsel waschaktiv sind. 

Mit Fettalkohol-(Ci2-Ci 4 )polyethylenglycol-(2 EO)ethersulfat-mono- und triisopropanolammoni- 
umsalze konnen bei Bedarf im wesentlichen wasserfreie Detergenzien enthaltende Kapseln herge- 
stellt werden. Es sind jedoch auch Detergentienfullungen mit einem Wassergehalt bis 10 Gew.% 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Kapselfiillung, bevorzugt bis 8 Gew.% und noch bevorzugter 
bis 6 Gew.% Wasser verkapselbar, ohne dass es zu Stabilitatsverlusten der Kapselhulle kommt Die 
spezielie Molekulstruktur dieser Tenside sorgt durch ein micellares System fur ein stabi- 
les"Netzwerk", ohne dass es zur Phasentrennung von Tensid und Wasser innerhalb der Kapsel 
kommt Ein heherer Wassergehalt ist besonders in Kurzwasch- und Niedertemperaturwaschpro- 
grammen in vielen Fallen hilfreich, da es das Lose- und Dispergierverhalten der Tenside nach Frei- 
setzung aus der Kapsel in der Waschflotte erleichtert. 

Eine weitere Aufuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist eine Detergenzien enthaltende Kapsel, 
welche neben den Fettalkohol-polyethylenglycol-ethersulfat-alkanolammoniumsalzen der obigen 
Formel zusatzlich mindestens ein Tensid aus der Klasse der Nicht-ionischen Tenside enth&lt. Be- 
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sonders Fettalkohol-(Ci2-Ci4)polyethylenglycol-(2 EO)ethersulfat-mono oder triisopropanolammo- 
niumsalze eignen sich fur eine Mischung mitNicht-ionischen Tensiden. Obwohl sie in jedem Ge- 
wichtsverhaltnis miteinander mischbar sind, sollte die Mischung bevorzugt in einem Verhaltnis 
Nicht-ionisches Tensid zu Mono- bzw. Trisopropanolammoniumsalz von 10:1 bis 1:10 und bevor- 
zugt von 5:1 bis 1:5 und noch bevorzugter von 1 :2 bis 2: 1 enthalten. Die Mischungen erbringen 
exzellente Waschleistungen und ein hervoiTagendes Emulgiervermogen. Bevorzugte Vertreter der 
Nicht-ionischen Tenside sind gesattigte und/oder ungesattigte ethoxylierte (5 bis 20 EO) Fettalko- 
hole (Ci2-Cig). Nicht-ionische Tenside konnen aufgrund der grossen Variability ihrer Grundkorper 
und ihres Ethoxylierungs- bzw. Propoxylierungsgrad an besondere Praxisbedingungen angepasst 
werden. Auch die Nicht-ionischen Tenside sollten Molmassen grosser gleich 200 g/mol aufweisen, 
urn die Stabilitat der Hulle nicht zu gefahrden. Diese Nicht-Gefahrdung der Kapselhulle ist eine 
Bedingung fur alle Komponenten der verkapselten Detergenzienzusammensetzung. Sie sollten hin- 
sichtlich ihrer Menge, ihrer Beweglichkeit und ihres Molekulargewichts so ausgewahlt werden, 
dass sie die Dichtigkeit und die Langzeitstabilitat der erfindungsgemassen Kapsel nicht herabsetzen. 

Als Kapselhullmaterial sind grundsatzlich alle wasserloslichen und/oder wasserdispergierbaren na- 
tiven und/oder physikalisch und/oder chemisch modifizierten Naturstoffe und ihre Mischungen ein- 
setzbar, sofern aus ihnen eine Kapsel hergestellt werden kann. Bevorzugt sind die Naturstoffe aus- 
gewahlt aus der Gruppe der Gelatine, Starken, Galaktomannane, Cellulose, Alginate, Carrageenan 
und Mischungen derselben. 

Unter dem Begriff chemisch modifizierte Naturstoffe fallen alle veranderten Naturstoffe, die mit 
Hilfe von chemischen Reaktionspartnern oder Enzymen hervorgerufen worden sind, unabh&ngig 
davon, ob die Chemikalie bzw. Teile der Chemikaiie nach erfolgter Modifizierung im Naturstoff 
verbleiben, wie z.B. im Fall der Carboxymethylierung von Starke oder Cellulose. Durch Sauren, 
Laugen oder Enzyme hervorgerufene Depolymerisierungen der Naturstoffe soil ebenfalls unter dem 
Begriff chemische Modifizierung fallen. Als physikalische Modifizierung sollen z.B. Depolymeri- 
sationen der Naturstoffe verstanden werden, die durch Einwirkung von Hitze und/oder mechani- 
scher Krafte wie z.B. Scherkrafte zustande kommen. 

Auch Mischungen mit synthetischen Polymeren, wie den Derivaten der Acrylsaure, Alkylenvinylre- 
ste, Vinylalkohole und Vinylidenchlorid konnen eingesetzt werden. 
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Je nach Verkapselungstechnologie kann das Kapselhullmaterial unterschiedliche Mengen verschie- 
dener Zusatzstoffe enthalten, wie z.B. Weichmacher, anorganische Fullstoffe, Pigmente, Vernet- 
zungsmittel, etc. 

Wenn die Kapsel ein Waschmittel enthalt, besteht die Hiille besonders vorteilhaft aus Gelatine. In 
dieser Form erfiillt die Gelatine eine Doppelfunktion, zum einen wirkt sie als umweltfreundliche 
"Einmalverpackung" und zum anderen als Vergauungsinhibitor in der Waschflotte. Vergrauungsin- 
hibitoren sind Substanzen, die dem Wiederaufziehen bereits abgeloster und in der Waschflotte 
emulgierter Schmutzpartikel auf die Faser verhindern. 

Teil der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Detergenzien enthaltenden Kap- 
seln, welche mindestens ein Tensid der Formel [Ri-0-(CH 2 -CH 2 -0-) n -L]" [R 2 -NR4H-R 3 ] + umfassen 
mit einem Molekulargewicht von mindestens 200 g/mol, bevorzugt mindestens 300 g/mol, wobei 
Ri fur einen Kohlenwasserstoffirest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen steht , 
n eine ganze Zahl zwischen 1 und 8 ist 
L fur -S0 3 steht 

R2 eine lineare oder verzweigte Alkohol-Gruppe ist mit Kohlenstoffen im Bereich von 1 bis 10 und 
mindestens einer Hydroxylgnippe, 

R3 und R4 gleich oder ungleich sind und ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Wasser- 
stoff, linearen und/oder verzweigten Alkoholen-Gruppen mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich 
von 1 bis 10 und mindestens einer Hydroxygruppe und linearen und/oder verzweigten Alkylgrup- 
pen mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 1 bis 10. 

Gegebenenfalls wird das Tensid mit weiteren Tensiden und Zusatzstoffen je nach Verwendungs- 
zweck gemischt und mittels des Rotary-Die-Prozesses verkapselt. 

Der Rotary-Die-Prozess funktioniert besonders vorteilhaft, wenn die Kapselhiille Gelatine und/oder 
native, physikalisch oder chemisch modifizierte Starke alleine oder in Mischungen mit Gelatine 
enthalt. Der Rotary-Die-Prozess wurde von Scherer in den 30er Jahren dieses Jahrhunderts paten- 
tiert und in zahlreichen Publikationen beschrieben. Die Kapsel, Grundlagen, Techologie und Bio- 
pharmazie einer modernen Arzneiform, Eds., W. Fahrig, K. Hofer, Wissenschaftliche Verlagsge- 
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sellschaft Stuttgart, 1983. Die Kapselwand wird aus zwei vorab aus einem Gelatineband herausge- 
stanzten Gelatinehalften unter Hitzeeinwirkung verschweisst Zwei endlos Gelatinebander werden 
durch zwei benachbarte im gegenlaufigen Sinn rotierende Rollen oder Walzen mit Aussparungen 
gefuhrt Wahrend das Gelatineband in die Aussparungen gepresst und somit die Kapselh&lften ge~ 
formt werden, wird die pump- und spritzbare Kapselfullung in die im unteren Teil bereits ver- 
schweisste Kapsel mittels eines Ventils exakt dosiert. Die Form und Grosse der Kapsel ist somit 
abhangig von den Aussparupgen in den Walzen. Konsequenterweise soil unter dem Begriff Kapsel 
nicht nur die typischen Kapselformen verstanden werden, sondern auch jede andere Detergenzien 
enthaltende Form, wie z.B. Figuren, Kugeln, etc. 

Besonders vorteilhaft kann der Rotary-Die-Prozess zur Herstellung Detergenzien enthaltender Kap- 
sel dann eingesetzt werden, wenn das Tensid ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Fettalko- 
hol-(Ci2-Ci4)polyethylengIycol-(2 EO)ethersulfat-monoisopropanolammoniumsalz, Fettalkohol- 
(Ci2-Ci4)polyethylenglycol-(2 EO)ethereuIfat-diisopropanolammoniumsalz und Fettalkohol-(Ci2- 
Ci4)polyethylenglycol-(2 EO)ethersulfat-triisopropanolammoniumsalz. Die bereits erwahnten Stof- 
feigenschaften, wie das Fliessverhalten, die Dichte von nahezu 1 bei 20°C, das hohe Molgewicht, 
der neutrale pH-Wert machen sie fur den Rotary-Die-Prozess besonders geeignet Die Stabilitat der 
Kapselhulle und insbesondere einer Gelatinehulle sowie die Schweissbarkeit derselben wird durch 
die Kapselfullung, welche diese Tenside umfasst z.B. durch Nachtropfen oder Fadenziehen nicht 
beeintr&chtigen. 

Detergenzien enthaltende Kapseln konnen dartiber hinaus auch mit jedem anderen geeigneten Pro- 
zess, wie z.B. Spritzgiessen, Tauchverfahren, Mikroverkapselung, etc. hergestellt werden. Werden 
die Detergenzien der obigen Formel durch Zusatzstoffe in hochpastose oder feste Zustandsform 
iiberfuhrt, so eignen sich auch Steckkapseln bevorzugt zum Verkapseln dieser Detergenzienzusam- 
mensetzung. Unter Verwendung von Zusatzaggregaten zu Maschinen, die auf das Fallen von 
Steckkapseln ausgerichtet sind, konnen diese auch mit fliissigen erfindungsgem&ssen Detergenzien- 
zusammensetzungen befullt sein. 
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Die vorliegende Erfindung wird anhand nachfolgender Beispiele illustriert: 
Beispiel 1: Gehalt an waschaktiven Substanzen 90% 



TIPA / Laurylalkohol-polyethylenglycol-(3EO)-ethersuifat- 90% 
triisopropanolamin 

PEG400 6% 

Enzyme 2% 

Parfum 2% 

Beispiel 2: Gehalt an waschaktiven Substanzen 85% 

MIPA / LauryIalkohol-polyethylenglycol-(2EO)- ethersulfat- 85% 
monoisopropanolamin 

Wasser 8% 

PEG400 3% 

Enzyme 2% 

Parfum 2% 

Beispiel 3 : Gehalt an waschaktiven Substanzen 75% 

LaurylalkoholpolyethylenglycoI-(2 EO)- 40% 
ethersulfat-triisopropanolammoniumsalz 

Fettalkoholethoxylat (7 EO) 20% 
Marlipal 24/70, Condea Chemie GmbH 

Fettalkoholethoxylat (4 EO) 1 5% 
Marlipal 24/40, Condea Chemie GmbH 

Silikonentschaumer 2% 

Parfum 1% 

Enzyme 2% 

PEG 200 10% 
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Beispiel 4: Gehalt an waschaktiven Substanzen 
88% 



Laurylalkohol-polyethylenglycol-(2EO)ethersulfat- „ n/ 

50% 

monoisopropanolamin 

Fettalkoholethoxylat (4 EO): 1 5% 
Marlipal 24/40 

Ethanolamin 15% 

Kokospalmkernsaure 8% 

Parfum 2% 

PEG 200 10% 

Beispiel 5: Gehalt an waschaktiven Substanzen 90% 

TIPA / Laurylalkohol-poIyethylenglycol-(3EO)- ethersulfat- 90% 
triisopropanolamin 

PEG400 8% 

Parfum 2% 



Die Detergenzienzusammensetzung der Beispiele 1 und 4 wurden in einer Menge von 20 g mittels 
des Rotary-Die- Verfahrens in runde Weichgelatinekapseln mit einem Durchmesser von 35 mm ein 
geschlossen. 

Die Detergenzienzusammensetzungen der Beispiele 2 und 3 wurden in Mengen von 30 g mittels 
Rotary-Die- Verfahren in runden Weichgelatinekapseln mit einem Durchmesser von 42 mm einge- 
schlossen. 

Die Zusammensetzung von Beispiel 5 wurde in einer spritzgegossenen Starkekapsel eingeschlos- 
sen. Die Resultate bezuglich Waschaktivitat der Inhaltsstoffe und Lagerstabilitat der Kapsel ent- 
sprachen den Resultaten der Gelatinekapsel 
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Die Lagerstabilitat derKapseln bei vollstandigem Erhalt der Waschkraft des Inhaltstoflfes wurde 
iiber einen Zeitraum von sechs Monate getestet und zeigte keinerlei Verschlechterung in dieser 
Zeitraum. 

Die Waschleistung wurde uberpriift anhand von EMPA (Eidgenosische Materialprufanstalt, Duben- 
dorf und St. Gallen, Schweiz) Testmaterialien. Hierfurwurden standardisiert kunstlich ange- 
schmutzte Testgewebe (Bezug: EMPA) mit den verkapselten Detergenzienzusammensetzungen 
gemass der Beispiele genen EMPA-Referenzwaschmittel sowie gegen im Handel befindlichen 
Waschmitteln unter gleichgehaltenen, automatisierten Waschverhaltnissen (60°C, Vollwaschgang) 
gepriift Die eingesetzten Mengen ergaben sich gemass Dosierempfehlung der Hersteller fur 4 kg 
Wasche (Baumwollgewebe)bzw. eien erfindungsgemasse Detergenzien enthaltene Kapsel. Es zeigte 
sichj, das sich die verkapselten Konzentrate der Beispiele 1 bis 5 bei verschiedenen Verschmutzun- 
gen sehr ausgewogen verhalten und in alien Fallen mindestens gleich gute Waschresultate wie die 
Referenzwaschmittel ergeben. 
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Patentanspriiche 

1 . Detergenzien enthaltende Kapsel zum Freisetzen von Detergenzien wahrend eines Reini- 
gungsprozesses umfassend mindestens ein Tensid der Formel 

[R,-0«(CH 2 -CH 2 -0-VL]- [R 2 -NR4H-R 3 ] + 

rait einem Molekulargewicht von mindestens 200 g/mol bevorzugt mindestens 300 g/mol 
wobei 

Ri fur einen Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen steht , 
n eine ganze Zahl zwischen 1 und 8 ist 
L fur -S0 3 steht 

R 2 eine lineare oder verzweigte Alkohol-Gruppe ist mit Kohlenstoffen im Bereich von 1 bis 
10 und mindestens einer Hydroxylgruppe, 

R3 und R4 gleich oder ungleich sind und ausgew&hlt sind aus der Gruppe bestehend aus 
Wasserstoff, linearen und/oder verzweigten Alkohol-Gruppen mit Kohlenstoffatomen in ei- 
nem Bereich von 1 bis 10 und mindestens einer Hydroxygruppe, und linearen und/oder ver- 
zweigten Alkylgruppen mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 1 bis 10. 

2. Kapsel, umfassend mindestens ein Tensid gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass Ri linear und ungesattigt ist mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 10 bis 18, 
bevorzugt in einem Bereich von 12 und 14. 

3. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Ri linear und gesattigt ist mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 10 bis 18, bevorzugt 
in einem Bereich von 12 bis 14. 

4. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
RI linear und gesattigt ist mit mindestens einer Hydroxylgruppe. 

5. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass n in einem Bereich Hegt von 2 bis 5, bevorzugt von 2 bis 3 . 
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6. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass R2 Kohlenstoffatome in einem Bereich von zwei bis fiinf, bevorzugt von 
drei bis vier, aufweist. 

I. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass R3 und/oder R4 KohlenstofFatome in einem Bereich von zwei bis flinf, 
bevorzugt von drei bis vier aufweist. 

8. Detergenzien enthaltende Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der An- 
spruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass R2, R3 und R4 je eine Hydroxylgruppe auf- 
weisen 

9. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass [R2-NR4H-R3] + ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus N- 
Monoisopropanollammonium-, N,N Diisopropanollammonium- oder N,N,N Triisopropa- 
nollammoniumverbindung ist 

10. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
n gleich 2 und Rl ungesattigt und linear ist mit Kohlenstoffatomen in einem Bereich von 
zwdlf bis vierzehn. 

I I . Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tensid eine Molmasse von mindestens 400 g/mol, bevorzugt von 
500 g/mol aufweist. 

12. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspruche 1 bis 1 1 dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens 70%, bevorzugt mindestens 80% und noch bevorzugter 
mindestens 90 % der Kapsel waschaktiv ist bezogen auf das gesamte Gewicht des Fullguts. 

13. Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspruche 1 bis 12 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kapselfiillung einen Wassergehalt bis 10 Gew.% bezogen auf das 
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Gewicht des Kapselinhalts, bevorzugt bis 8Gew.% und noch bevorzugter bis 6 Gew.% ent- 

hait. 

Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich nichtionische Tenside vorhanden sind und das Gewichts- 
verhaltnis Nicht-ionisches Tensid zu besagtem Tensid 10:1 bis 1:10, bevorzugt 5: 1 bis 1:5 
und noch bevorzugtcsr 1:2 bis 2:1 betragt. 

Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kapselhulle wasserlosliche und/oder wasserdispergierbare native und/oder 
physikalisch und/oder chemisch modifizierte Naturstoffe und ihre Mischungen enthalt. 

Kapsel umfassend mindestens ein Tensid gemass Anpruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Naturstoffe ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Gelatine, Starken und Algi- 
nate, Carrageenan und Mischungen aus denselben. 
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